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1 . Specyfikacja Techniczna ST-Roboty elektryczne i AKPiA . 
 

1.1. Wstęp. 

1.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST. 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

instalacji elektrycznych i AKPiA ,  które mają być zrealizowane w ramach Inwestycji pod na-

zwą:   „ Modernizacja automatyki Komunalnej Oczyszczalni    Ścieków w Borysławiach ” 

 

1.1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
 

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych w 

punkcie 1.l.1 i doprecyzowanych w punkcie1.1.3. 

1.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót elektrycz-

nych  i AKPiA dla poniŜszych elementów :  

-   wymiana istniejącej rozdzielni sterującej SA na nową rozdzielnię sterującą z falownikami do  
     sterownia dmuchawami 
-   montaŜ instalacji do pomiaru natlenienia ścieków 
-   wymiana starych sond pływakowych poziomu  na nowe  
-   montaŜ nowych sond hydrostatycznych w zbiorniku reakcji  
-   montaŜ nowej szafki przepompowni ścieków  
-   montaŜ nowej szafki sterowania kratą i przenosnikem 
-   wymiana skrzynek i szafek pośrednich na obiekcie oczyszczalni na nowe  
-   wykonanie instalacji elektrycznej i sterowniczej do modernizowanej automatyki oczyszczalni  
-   wymiana stanowiska  do monitoringu wraz z nowym oprogramowanie typu Scada 

1.1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z: 

- dokumentacją projektową i specyfikacją ogólną 

- uzgodnieniami i poleceniami Inspektora Nadzoru 

- Przepisami Budowy Urządzeń Elektrycznych 

- Prawem Budowlanym 
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1.2. Materiały. 
 
Wyroby i materiały producentów krajowych i zagranicznych powinny posiadać aprobaty tech-

niczne / znak CE uprawniający do stosowania w UE. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 1.3. 

1.2.1 Wymagania podstawowe 
Podstawowymi materiałami są: 

                  -    Rozdzielnie elektryczne 

- Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowej  

- Sondy i przetworniki pomiarowe 

- Szafki sterownicze obiektowe i pośredniczące 

- Osprzęt elektroinstalacyjny 

- Zestaw komputerowy 

1.2.2 Wymagania szczegółowe : 

1.2.2.1 Kable i przewody NN 
 
W instalacjach elektrycznych wewnętrznych naleŜy stosować kable i przewody: 

1. - przewody z Ŝyłą miedzianą wielodrutową o izolacji polwinitowej 750V 

2. - kable elektroenergetyczne z Ŝyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z Ŝyłą 

ochronną zielono-Ŝółtą i pozostałymi o barwach czarnych lub brązowych na napięcie zna-

mionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400 

3. - przewody instalacyjne wieloŜyłowe z Ŝyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinito-

wej z Ŝyłą ochronną zielono-Ŝółtą, na napięcie znamionowe 450/750V, do układania na stałe 

bez dodatkowych osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w 

pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056. 

 
1.2.2.2   Przepusty kablowe i osłonowe 

 

1. Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury 

uŜywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z 

jakimi naleŜy liczyć się w miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub 

powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
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2. Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC. 

3. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205. 

4. Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecz-

nionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

5. Dla sond hydrostatycznych w zbiorniku ciśnieniowym stosować przepusty szczelne , gazo i 

wodoodporne do 5bar. 

 

1.2.2.3 Szafy sterujące i zasilające NN 
 

Wymianie  podlega istniejąca rozdzielnica  sterująca na nową rozdzielnicę SA , szafka kraty 

RKR, szafka przepompowni RPS, szafka rozdzielni  dmuchaw RD oraz pozostałe szafki po-

średniczące : RPI, 1RZR, 2RZR, 3RZR, SZP1,SZP2, RKO, RKR( pośr.kraty).  

Przy budowie naleŜy zapewnić spełnienie niŜej wymienionych warunków :   

1. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw Ŝółtej i zielonej. 

2. Rozdzielnice naleŜy wyposaŜyć w aktualny schemat elektryczny jednobiegunowy  umiesz-

czony na drzwiach oraz w dokumentacje papierową umieszczoną w kieszeni na wewnętrznej 

stronie drzwi.  

3. Stosowane materiały powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, opisem technicz-

nym i rysunkami a ewentualne zamienniki powinny mieć parametry porównywalne, nie gor-

sze niŜ  podane w projekcie.  

4. Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej naleŜy pamiętać aby wszystkie ka-
ble odpływowe wyposaŜyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie waŜny przy 
duŜej ilości kabli odpływowych.                                                           

5. Wszystkie materiały powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 

producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu. Aparaturę, łączniki i materiały po-

mocnicze  naleŜy przechowywać  w magazynach  lub  pomieszczeniach zamkniętych  w po-

jemnikach. 

6. Materiał urządzeń, elementów i konstrukcji powinien być odporny na działanie czynników 

atmosferycznych i fizykochemicznych występujących w miejscu zainstalowania.  

7. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiału uzyska akceptację Inspektora Nadzo-

ru. 

8. W fundamencie zamontować przepusty dla kabli zasilających i sterowniczych. 
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1.2.2.4    Aparatura kontrolno-pomiarowa AKP 
 

Osprzęt AKP oraz aparaty i przetworniki  instalowane powinny być w wykonaniu   w stop-

niu IP65 i IP68 sondy w zbiornikach. Całość winna  posiadać certyfikat CE , względnie aproba-

tę techniczną  i deklarację zgodności z tą aprobatą. Instalacje wykonywać z naleŜytą ostroŜno-

ścią i dokładnością bezwzględnie zachowując zalecenia montaŜowe podane przez producenta. 

Czujniki (sondy) powinny być montowane w aparaturze specjalnie przeznaczonej do tego celu, 

umieszczonej w łatwo dostępnych miejscach. Powinna istnieć moŜliwość łatwej ich konserwacji 

lub wymiany. 

1.3. Sprzęt. 
 

Wykonawca zobowiązany jest do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ 

przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 

materiałów, sprzętu itp. 

Przy robotach w pobliŜu istniejących instalacji oraz sieci kablowych prace naleŜy wyko-

nywać ręcznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych. 

Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspek-

tora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, powinien być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami 

ochrony środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) dotyczącymi jego uŜyt-

kowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających do-

puszczenie sprzętu do uŜytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. 

Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu zostaną 

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. 

Do wykonania Robót proponuje się uŜycie następującego sprzętu: 

- samochód dostawczy 0,9t 

- elektronarzędzia (np. wiertarki, spawarka itp.) 
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1.4. Transport i składowanie. 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość przewoŜonych materiałów i urządzeń. 

Na środkach transportu przewoŜone materiały i urządzenia powinny być zabezpieczone przed 

ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez ich wy-

twórcę. 

Materiały i urządzenia naleŜy składać w pomieszczeniach zamkniętych w warunkach określo-

nych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta. 

Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń powinno odbywać się w warunkach zapobiegają-

cych zniszczeniu lub pogorszeniu ich właściwości technicznych na skutek wpływu czynników 

atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny być przy tym spełnione wymagania 

wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz bezpieczeństwa przeciwpoŜarowego. 

Podczas transportu rozdzielnice chronić od wpływów atmosferycznych. Człony ruchome, apara-

turę pomiarową i przekaźnikową zdemontować na czas transportu i dostarczać w odpowiednich 

opakowaniach zabezpieczających przed czynnikami atmosferycznymi. 

Elementy rozdzielnic będą składowane w zamkniętych, suchych pomieszczeniach. 

Środki i urządzenia transportowe powinny być przystosowane do rodzaju przewoŜonych mate-

riałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. 

Przy transporcie naleŜy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 

pracy, a przy załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym - aktualnych przepisów dotyczących 

ręcznego przenoszenia cięŜarów. 

1.5 Wykonywanie robót. 

1.5.1. Ochrona przeciwprzepięciowa. 
 

W celu ochrony instalacji i urządzeń przed skutkami przepięć atmosferycznych i łączenio-

wych, naleŜy wykonać ochronę przeciwprzepięciowa wielostopniową poprzez zastosowanie 

ochronnikow przeciwprzepięciowych.  Ochronniki naleŜy zainstalować w rozdzielnicach nn. 

oraz we wszystkich rozdzielnicach technologicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni. 

 

1.5.2. Zabezpieczenia. 
W obwodach wyprowadzonych z rozdzielnicy  zastosować zabezpieczenia róŜnicowo-prądowe 

o progu zadziałania 30mA oraz wyłączniki silnikowe dla   silników pomp  i zabezpieczenia o 

charakterystyce B dla pozostałych obwodów. 
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Instalacje elektryczne wykonać w układzie TN-S. Ochronę podstawową zrealizować przez izo-

lację roboczą. 

Zabrania się zabezpieczać lub przerywać obwód PE. 

Jako ochronę dodatkową przed poraŜeniem prądem elektrycznym wykonać zaprojektowane 

SZYBKIE  WYŁĄCZENIE. 

1.5.3. Instalacje elektryczne na obiekcie. 

1.5.3.1. Roboty podstawowe. 
 

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez względu na rodzaj i sposób ich montaŜu, 

naleŜy przeprowadzić następujące roboty podstawowe: 

- trasowanie 

- montaŜ konstrukcji wsporczych i uchwytów 

- przejścia przez ściany  

- montaŜ sprzętu i osprzętu 

- łączenie przewodów 

- podejścia do odbiorników 

- przyłączanie odbiorników 

- ochrona przed poraŜeniem 

1.5.3.2. Trasowanie. 
 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 

urządzeniami, powinna być przejrzysta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. 

Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

 

1.5.3.3. MontaŜ konstrukcji wsporczych i uchwytów. 
 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułoŜenia na nich instalacji elektrycz-

nych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoŜa (ścian, stropów, 

elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i tech-

nologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 

1.5.3.4. Przejścia przez ściany . 
 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany  muszą być chronio-

ne przed uszkodzeniami. W komorach wodociągowych muszą być dodatkowo uszczelnione. 
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Przejścia wymienione powyŜej naleŜy wykonać w przepustach rurowych. Przejścia mie-

dzy pomieszczeniami o róŜnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, za-

pewniający nie przedostawanie się wyziewów. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące 

przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodze-

niami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym moŜna stosować rury stalowe, rury z 

tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka. 

1.5.3.5. Układanie rur, listew i osadzanie puszek 
 
Układanie rur 
1. Na przygotowanej  trasie naleŜy układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osa-

czonych w podłoŜu . Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych 

krawędzi. 

2. Łączenie rur ze sobą i ze sprzętem i osprzętem naleŜy wykonywać poprzez wsuwanie 

końców rur w otwory sprzętu i osprzętu, złączek lub w kielichy rur. 

3. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1% w celu umoŜliwienia 

odprowadzenia wody zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). W przypadku ukła-

dania długich, prostych ciągów rur naleŜy stosować kompensację wydłuŜenia cieplnego, 

np. za pomocą złączek kompensacyjnych wstawionych w ciągi rur sztywnych, czy te 

umoŜliwienia przesunięć w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). 

4. Na łuki naleŜy równieŜ stosować rury elastyczne, spełniające równocześnie funkcję ele-

mentów kompensacyjnych. promień gięcia rur powinien zapewniać moŜliwość swobod-

nego wciągania przewodów. 

 
Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 
 
Średnica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku w mm 190 190 250 250 350 450 
 
5. Koniec rury powinien wchodzić do puszki na głębokość 5 mm 

6. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami 

 
Instalowanie puszek 
 

1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i instalacji natynkowej naleŜy osadzać w 

sposób trwały przez przykręcenie do korytka lub ściany. Przed zainstalowaniem naleŜy 
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w puszcze wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy przewodu i 

dławika. Puszki po zamontowaniu naleŜy przykryć pokrywami montaŜowymi. 

2. Puszki IP20 moŜna stosować tylko w pomieszczeniach suchych. 

3. W pomieszczeniach wilgotnych instalować puszki o IP44 

1.5.3.6. Układanie przewodów 
 
Dane ogólne 
1. Wszystkie przejścia przez ściany  obwodów instalacji elektrycznych (wewnątrz budyn-

ku) muszą być chronione przed uszkodzeniami 

2. WyŜej wymienione przejścia naleŜy wykonywać w przepustach rurowych 

3. Przejścia z pomieszczeń suchych do wilgotnych a takŜe przejścia przez ściany chlorowni 

powinny być właściwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparów. 

4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do 

wysokości bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszko-

dzeniem mechanicznym moŜna stosować rury z tworzyw sztucznych. 

5. Przewody naleŜy prowadzić w sposób umoŜliwiający ich wymianę. 

6. Obowiązujące barwy i oznaczenia przewodów: 

- izolację Ŝył przewodów ochronnych i wszystkie przewody uŜywane do celów ochro-

ny powinny mieć kolor Ŝółto-zielony 

- izolacje Ŝył przewodów neutralnych powinny mieć kolor niebieski 

- izolacje Ŝyła przewodów ochronno-neutralnych powinny mieć kolor niebieski z na-

niesionymi na końcach oznaczeniami kolorem Ŝółto-zielonym lub kolor Ŝółto-

zielony z naniesionymi na końcach oznaczeniami kolorem niebieskim 

- izolacje Ŝył pozostałych przewodów mogą mieć kolory dowolne z wyjątkiem kolo-

rów wymienionych powyŜej, czyli niebieskiego i Ŝółto-zielonego 

7. Przewody powinny mieć izolację o napięciu znamionowym 750V 

8. Przy wykonywaniu instalacji szczelnej naleŜy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i 

osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniają-

cego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. 

Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich 

uszczelniaczy. 
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Układanie przewodów w rurach 
 

1. Przed przystąpieniem do tej czynności naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonanego 

rurowania, zamocowania, osprzętu i jego skręcenia z rurami oraz przelotowość. 

2. Wciąganie przewodów naleŜy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montaŜo-

wego, np. spręŜyny instalacyjnej zakończonej z jednej strony kulką a z drugiej 

uszkiem, nie wolno0 do tego celu stosować przewodów, które później zostaną uŜyte 

w instalacji. 

 
 
 
Układanie przewodów na korytku 
 
Na poziomych ciągach korytek przewody mogą być układane bez mocowania. 

Na pionowych trasach korytek przewody naleŜy mocować do korytek. 

Przewody na korytkach układać jednowarstwowo. 

1.5.3.7. Łączenie przewodów 
 

1. W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów naleŜy wykonać w 

sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. 

2. Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i do-

datkowe napręŜenia. 

3. Do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w 

liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. 

4. Długość odizolowanej Ŝyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moŜe powodować uszkodzeń 

mechanicznych. W przypadku stosowania Ŝył ocynkowanych proces oczyszczanie 

nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 

6. Końce przewodów miedzianych z Ŝyłami wielodrutowymi (linek) powinny być za-

bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich 

tulejek zamiast cynowania). 

7. W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów naleŜy wykonać w 

sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. 

8. Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i do-

datkowe napręŜenia. 
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9. Do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w 

liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. 

10. Długość odizolowanej Ŝyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 

11. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moŜe powodować uszkodzeń 

mechanicznych. W przypadku stosowania Ŝył ocynkowanych proces oczyszczanie 

nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 

12. Końce przewodów miedzianych z Ŝyłami wielodrutowymi (linek) powinny być za-

bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich 

tulejek zamiast cynowania). 

1.5.3.8. Podejścia do odbiorników i przyłączenia do odbiorników 
 

1. Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników naleŜy wykonać w miejscach bez-

kolizyjnych oraz w sposób estetyczny. 

2. Do odbiorników mocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia  na-

leŜy wykonać na tych podłoŜach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach – 

w zaleŜności od miejsca montaŜu odbioru. 

3. Miejsca połączeń Ŝył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 

oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem 

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku 

oraz korozją. 

4. W miejscach naraŜonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do 

odbiorników muszą być chronione. 

5. Podejścia od przewodów ułoŜonych w podłodze naleŜy wykonać w rurach stalo-

wych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu 

przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wy-

trzymałościowe i być wprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla da-

nego odbiornika. 

Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszko-

dzeniami izolacji, np. przez załoŜenie tulejek izolacyjnych. 
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1.5.3.9  MontaŜ osprzętu elektrycznego 
 
MontaŜ gniazd wtyczkowych i łączników 
 

1. Osprzęt instalacyjny naleŜy mocować do podłoŜa w sposób trwały zapewniający 

mocne i bezpieczne jego osadzanie. 

2. NaleŜy instalować osprzęt stosownie do warunków środowiskowych. 

- łączniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych 

- łączniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszcze 

niach wilgotnych 

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych 

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgot-

nych. 

1.5.4.   Przewody ochronne 
 
Przekroje przewodów ochronnych 
 
Minimalne przekroje przewodów ochronnych wg tablicy: 

Przekrój przewodów fazowych instalacji S 

(mm2) 
Minimalny przekrój odpowiadającego prze-

wodu ochronnego (mm2) mm2 

S<lub=16 

16<S<lub=35 

S 

16 

S>35 S/2 

 

1. W przypadku gdy dobrany przewód jest z innego materiału niŜ przewód fazowy, do-

brany przewód musi mieć konduktancję (przewodność) nie mniejszą niŜ to wynika z 

doboru według tablicy. 

2. O ile przewód ochronny nie jest Ŝyłą przewodu lub kabla, jego przekrój nie powinien 

być mniejszy niŜ: 

- 2,5 mm2 o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym 

- 4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczeń przed uszkodzeniami mechanicz-

nymi. 
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Rodzaje przewodów ochronnych 
 

Jako przewody ochronne mogą być stosowane: 

- Ŝyły w przewodach lub kablach wieloŜyłowych 

- izolowane lub gołe przewody ułoŜone we wspólnej osłonie z przewodami roboczymi 

- metalowe powłoki, ekrany, pancerze niektórych rodzajów przewodów i kabli, o ile mają 

odpowiedni przekrój i dopuszcza ich wykorzystanie producent. 

 

Wymogi instalacyjne dla przewodów ochronnych 
 

Dla zapewnienia prawidłowej funkcji przewodów ochronnych konieczne jest spełnienie  na-

stępujących wymagań: 

- przewody ochronne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami me-

chanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi 

- połączenia przewodów ochronnych powinny być dostępne w celu przeprowadzenia kon-

troli i badań. Wymóg nie dotyczy połączeń spawanych i w obudowie nierozbieralnej. 

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczać aparatury łączeniowej, a kontrolne po-

łączenia rozbieralne powinny być moŜliwe do rozłączenia jedynie przy uŜyciu narzędzi. 

- w przewodach ochronnych nie wolno instalować cewek urządzeń kontrolujących cią-

głość przewodów ochronnych. 

- ochronnych ile do celów ochrony uŜywane są urządzenia zabezpieczające przed prądem 

przetęŜeniowym, to przewody ochronne powinny być prowadzone razem z przewodami 

roboczymi lub ich najbliŜszym sąsiedztwie. 

 

1.5.5.  MontaŜ sprzętu i osprzętu. 
 

NaleŜy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny: 

- rozgałęźniki (puszki) róŜnego rozmiaru 

- łączniki instalacyjne (wyłączniki, przełączniki) 

- gniazda wtyczkowe 

- skrzynki rozdzielcze. 

. 

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym: 



SSppeeccyyff iikkaaccjjee  TTeecchhnniicczznnee  ::   SSTT  ––  RRoobboottyy  eelleekkttrryycczznnee  ii   AAKKPPiiAA  
 
 

 
MMooddeerrnniizzaaccjjaa  „ Modernizacja automatyki Komunalnej Oczyszczalni  Ścieków w Borysławiach ”   
 

15

     1. przewody i kable naleŜy uszczelniać w sprzęcie, osprzęcie i aparatach za pomocą dławic  

(dławików) 

     2.   średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do 

średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. 

3. osprzęt instalacyjny naleŜy mocować do podłoŜa w sposób trwały zapewniający mocne i 
bezpieczne jego osadzanie. 

4. naleŜy instalować osprzęt stosownie do warunków środowiskowych. 
- łączniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych 
- łączniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszcze-

niach wilgotnych 
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych 
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgot-

nych. 
 

1.6. Kontrola jakości robót. 

1.6.1. Ogólne zasady. 
 
Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

- zgodności z dokumentacją i przepisami; 

- zgodności materiałów z wymaganiami norm; 

- poprawności oznaczenia; 

- kompletności wyposaŜenia; 

- poprawności montaŜu; 

- braku widocznych uszkodzeń; 

- naleŜytego stanu izolacji 

- skuteczności ochrony od poraŜeń. 

1.6.2. Badania i pomiary pomontaŜowe. 
 

Po zakończeniu robót naleŜy wykonać próby pomontaŜowe i sprawdzić: 

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości Ŝył robo  

czych, a takŜe zgodności faz w miejscach odbiorów 

- pomiary rezystancji uziomów 

- pomiary skuteczności ochrony od poraŜeń 

- prawidłowość wykonania ochrony przeciwporaŜeniowej oraz ciągłość przewodów tej instalacji 

- prawidłowość montaŜu urządzeń 
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót 

oraz sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacją Projektową. 

W czasie odbioru robót powinny zostać dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie wykonywania 

robót 

- Dziennik Robót 

- dokumenty uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonywane podczas wykonywania robót 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 

- protokoły odbiorów częściowych 

- certyfikaty jakości wystawiane przez dostawców materiałów 

Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Ro-

bót dotyczącymi wszelkich zmian i odchyleń od Dokumentacji Projektowej 

- protokoły odbiorów częściowych 

- protokoły prac kontrolno-pomiarowych. 

1.7. Obmiar robót. 
 

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywi-

stych ilości uŜytych materiałów. Obmiar obejmuje roboty objęte umową oraz ewentualnie do-

datkowe i wcześniej nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w 

trakcie trwania robót, pomiędzy Wykonawcą a Inspektorem Nadzoru. 

Jednostką obmiarową jest :  

• dla kabli – m 

• dla rur - m 

• urządzeń – szt lub kpl 

1.8. ODBIÓR ROBOT 

1.8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 
Zastosowanie będą miały odbiory robót częściowe i końcowe.  

1.8.2. Zasady odbioru końcowego robót. 
 

Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora z udziałem Inspektora Nadzo-

ru, po całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób funkcjonowania obiektów. Przyjęcie ro-
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bót moŜe nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów 

jak równieŜ wykonania prac zgodnie z dokumentacją projektową obowiązującymi normami i 

przepisami. 

1.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości uŜytych wyrobów i materiałów 

i jakości wykonywanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 

Podstawą płatności jest :  

• dla kabli – 1 m 

• dla rur -1  m 

• dla urządzeń – 1 szt lub 1 kpl 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze 

- oznakowanie robót 

- wykonanie robót ziemnych 

- zakup materiałów i urządzeń 

- transport materiałów i urządzeń na miejsce wybudowania 

- wykonanie robót montaŜowych 

- wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań 

- montaŜ i demontaŜ drabin i rusztowań niezbędnych do wykonania robót 

- sprawdzenie przewodności sygnałów elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i 

  ciągłości Ŝył, zgodności oznakowania z adresami podanymi w projekcie 

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych 

- próby montaŜowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i sprawdzenie 

  funkcjonalności układu obiektu , działania monitoringu i wizualizacji 
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2.0. Normy i przepisy związane. 
 

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
- PN ICE 60364-4-4-43:1999  Ochrona przed prądem przetęŜeniowym 
- PN ICE 60364-4-473:1999  Środki ochrony przed prądem przetęŜeniowym 
- PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia wspólne. 

- PN ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporaŜeniowa 
- PN ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne. 
- PN-E-05032 Ochrona przed poraŜeniem prądem elektrycznym Wspólne aspekty instalacji i urządzeń 
- PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce poli-
winylowej na nap. znamionowe 0,6/l kV 
- PN 87/E-05110 Rozdzielnice i złącza kablowe 
- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce poliwinylowej na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
nie przekraczające 0,6/1 kV. 
- PN-87/E-90056  Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe. 
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – montaŜowych, Część V Instalacje 
elektryczne. 
- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie Bezpie-
czeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99. 
- PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 
- PN-IEC 60050-826:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne 
w obiektach budowlanych 
- PN-90/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewodów 
- PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia 
- PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych 
- PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe.(zbiór norm) 
- PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych 
- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r. 
•    PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków dla zapewnienia bezpieczeństwa. Posta-
nowienia ogólne. Środki ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym 

•    PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami at-
mosferycznymi i łączeniowymi 

•    PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami 
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych 

•   Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z późn.   
Zm.) – tekst ujednolicony ze zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z  
2004r. poz. 888 

•  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z późniejszymi  
     zmianami) w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 


