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1. Specyfikacja Techniczna ST-Roboty elektryczne i AKPIA .

1.1. Wstep.

1.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycge wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych i AKPIA , ktore mapy¢ zrealizowane w ramach Inwestycji pod na-

zwa: ,Modernizacja automatyki Komunalnej Oczyszczaln$ciekow w Borystawiacti

1.1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanzig fobotach wymienionych w

punkcie 1.1.1 i doprecyzowanych w punkciel.1.3.

1.1.3. Zakres robot objetych specyfikacjag techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot elektrycz-
nych i AKPIA dla pontszych elementow :

- wymiana istnigjcej rozdzielni steracej SA na now rozdzielng sterujca z falownikami do
sterownia dmuchawami

- monta instalacji do pomiaru natlenienaiekow

- wymiana starych sond ptywakowych poziomu naeo

- monta nowych sond hydrostatycznych w zbiorniku reakcji

- monta nowej szafki przepompowsciekow

- monta nowej szafki sterowania keak przenosnikem

- wymiana skrzynek i szafek fgr@ednich na obiekcie oczyszczalni na nowe

- wykonanie instalacji elektrycznej i sterownicde modernizowanej automatyki oczyszczalni

- wymiana stanowiska do monitoringu wraz z nowgpnogramowanie typu Scada

1.1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robatdrge z:
- dokumentagj projektows i specyfikacy ogolm

- uzgodnieniami i poleceniami Inspektora Nadzoru

- Przepisami Budowy Untdizer Elektrycznych

- Prawem Budowlanym
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1.2. Materialy.

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagramigch powinny posiadaaprobaty tech-
niczne / znak CE uprawniggy do stosowania w UE.
Ogolne wymagania dotygze materiatbw podano w punkcie 1.3.
1.2.1 Wymagania podstawowe
Podstawowymi materiatamas
- Rozdzielnie elektryczne

- Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projekép

- Sondy i przetworniki pomiarowe

- Szafki sterownicze obiektowe i fgedniczce

- Osprzt elektroinstalacyjny

- Zestaw komputerowy

1.2.2 Wymagania szczegobtowe :

1.2.2.1 Kable i przewody NN

W instalacjach elektrycznych wewtnznych naley stosowa kable i przewody:

1. - przewody zzyta miedzian wielodrutows o izolacji polwinitowej 750V

2. - kable elektroenergetycznezgtami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowejzyta
ochronn, zielonozOMa i pozostatymi o barwach czarnych lumbwwych na nagcie zna-
mionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400

3. - przewody instalacyjne wietgtowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinito-
wej z zyta ochronm zielonozo6tta, na napicie znamionowe 450/750V, do uktadania na state
bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechaymiz na tynku i pod tynkiem w

pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E3800
1.2.2.2 Przepusty kablowe i ostonowe

1. Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyahdaiatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uta@enia. Wrtrzascianek powinny by gtadkie lub

powleczone warstywygtadzagca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagabli.
4
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2. Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.

3. Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.

4. Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecz-
nionych miejscach zabezpieczonych przed dziatasiemechanicznych.

5. Dla sond hydrostatycznych w zbiornikémieniowym stosowé&przepusty szczelne , gazo i

wodoodporne do 5bar.

1.2.2.3 Szafy sterujgce i zasilajgce NN

Wymianie podlega istnigga rozdzielnica steraga na now rozdzielni¢ SA , szafka kraty
RKR, szafka przepompowni RPS, szafka rozdzielnucmaw RD oraz pozostate szafki po-
srednicace :RPI, 1RZR, 2RZR, 3RZR, SZP1,SZP2, RKO, RKR pcér.kraty).

Przy budowie naley zapewnt spetnienie niej wymienionych warunkéw :

1. Przewody ochronne powinny bpznaczone kombinacparwzottej i zielonej.

2. Rozdzielnice naley wyposay¢ w aktualny schemat elektryczny jednobiegunowy asz
czony na drzwiach oraz w dokumentacje papieramieszczoaw kieszeni na wewgtrznej
stronie drzwi.

3. Stosowane materiaty powinny dygodne z DokumentagcjProjektows, opisem technicz-
nym i rysunkami a ewentualne zamienniki powinny grparametry porownywalne, nie gor-
sze nk podane w projekcie.

4. Przy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej riglgpametac aby wszystkie ka-
ble odptywowe wyposg/¢é w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegd@ieny przy
duzej ilosci kabli odptywowych.

5. Wszystkie materiaty powinny Byprzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukcj

producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobuarafue, taczniki i materiaty po-
mocnicze naley przechowywa& w magazynach lub pomieszczeniach zagtigoh w po-
jemnikach.

6. Materiat uradzen, elementow i konstrukcji powinien bydporny na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych wggtijacych w miejscu zainstalowania.

7. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiayiske akceptagjinspektora Nadzo-
ru.

8. W fundamencie zamontowarzepusty dla kabli zasikgych i sterowniczych.
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1.2.2.4 Aparatura kontrolno-pomiarowa AKP

Osprzt AKP oraz aparaty i przetworniki instalowane pomy byt w wykonaniu w stop-
niu IP65 i IP68 sondy w zbiornikach. C&avinna posiadacertyfikat CE , wzgldnie aproba-
te techniczi i deklaracg zgodndci z ta aprobad. Instalacje wykonywaz naleyta ostrazno-
$cia | doktadndcia bezwzgédnie zachowujc zalecenia montawe podane przez producenta.
Czujniki (sondy) powinny by montowane w aparaturze specjalnie przeznaczontgjgiocelu,
umieszczonej w fatwo daginych miejscach. Powinna isthimaozliwosé tatwej ich konserwaciji

lub wymiany.

1.3. Sprzet.

Wykonawca zobowizany jest do zywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakdwykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rolpak, tez
przy wykonywaniu czynniei pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku
materiatdw, sprgu itp.

Przy robotach w pobiu istniepcych instalacji oraz sieci kablowych prace agleryko-
nywa recznie zgodnie z Przepisami eksploatacjadean elektroenergetycznych.
llos¢ i wydajnas¢ sprztu powinna gwarantowagprzeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacjacbchnicznych i wskazaniach Inspek-
tora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Kontesht

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot, powinien by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien liyon zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami bhp (bezpiegageva i higieny pracy) dotyazymi jego uyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie ao&ntow potwierdzagych do-
puszczenie spetu do wytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane pszepi.

Sprzt, maszyny i urgzdzenia, ktore nie gwarantizachowania warunkéw Kontraktu zostan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i ngddodopuszczone do robat.

Do wykonania Robot proponujezsizycie nas¢pujacego spratu:

- samochdd dostawczy 0,9t

- elektronarzdzia (np. wiertarki, spawarka itp.)
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1.4. Transport i sktadowanie.
Wykonawca zobowzany jest do stosowania jedynie takécbdkow transportu, ktore nie

wptyna niekorzystnie na jaké przewaonych materiatow i uggzen.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i urgdzenia powinny by zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkemsportu okrdonymi przez ich wy-
tworce.
Materiaty i uradzenia nalgy sktadd w pomieszczeniach zamktych w warunkach okio-
nych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) proehuta.
Sktadowanie materiatéw, aparatéw i aizer powinno odbywaé sic w warunkach zapobieggj
cych zniszczeniu lub pogorszeniu ich $diavosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powidoyg przy tym spetnione wymagania
wynikajace ze specjalnych wdeiwosci materiatdw oraz bezpieazstwa przeciwpgarowego.
Podczas transportu rozdzielnice chéomil wptywdw atmosferycznych. Cztony ruchome, apara-
ture pomiarow i przekanikowa zdemontowé na czas transportu i dostarézea odpowiednich
opakowaniach zabezpiecgeych przed czynnikami atmosferycznymi.
Elementy rozdzielnic dda sktadowane w zamketiych, suchych pomieszczeniach.
Srodki i urzdzenia transportowe powinny dprzystosowane do rodzaju przexsaych mate-
riatdw, elementow, konstrukcji, urdzen itp.

Przy transporcie natg przestrzegaaktualnych przepiséw bezpiedstwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadurdaznym - aktualnych przepiséw dotycych

recznego przenoszeniaezarow.

1.5 Wykonywanie robot.
1.5.1. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony instalacji i ugglzen przed skutkami przegé atmosferycznych aktzenio-
wych, naley wykona ochror przeciwprzepiciowa wielostopniow poprzez zastosowanie
ochronnikow przeciwprzegtiowych. Ochronniki naley zainstalowé w rozdzielnicach nn.

oraz we wszystkich rozdzielnicach technologiczngidkalizowanych na terenie oczyszczaini.

1.5.2. Zabezpieczenia.
W obwodach wyprowadzonych z rozdzielnicy zastosoxedezpieczenia zdicowo-padowe

0 progu zadziatania 30mA oraz wegkniki silnikowe dla silnikbw pomp i zabezpieoe o

charakterystyce B dla pozostatych obwodow.
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Instalacje elektryczne wykotav uktadzie TN-S. Ochragnpodstawow zrealizowa przez izo-
lacje roboca.

Zabrania sj zabezpieczalub przerywé obwaod PE.

Jako ochroa dodatkovd przed poraeniem pgdem elektrycznym wykortazaprojektowane
SZYBKIE WYLACZENIE.

1.5.3. Instalacje elektryczne na obiekcie.
1.5.3.1. Roboty podstawowe.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez watyl na rodzaj i sposéb ich monta
nalezy przeprowadz nastpujace roboty podstawowe:
- trasowanie
- monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw
- przegcia przezciany
- monta sprztu i osprztu
- faczenie przewodow
- podefcia do odbiornikow
- przylaczanie odbiornikow

- ochrona przed poraniem

1.5.3.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegazkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta i dogpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.

Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomysbnowych.

1.5.3.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelma na nich instalacji elektrycz-
nych, bez wzgidu na rodzaj instalacji, powinny bgamocowane do podta (Scian, stropow,
elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaiwzgkdniajacy warunki lokalne i tech-

nologiczne, w jakich dana instalacjedzie pracowé oraz sam rodzaj instalaciji.

1.5.3.4. Przejscia przez sciany .

Wszystkie przeécia obwodow instalacji elektrycznych przezany musz by¢ chronio-
ne przed uszkodzeniami. W komorach wodgoivych musz by¢ dodatkowo uszczelnione.
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Przegcia wymienione powsej naley wykona w przepustach rurowych. Przejg mie-
dzy pomieszczeniami o x0ych atmosferach powinny byvykonane w sposéb szczelny, za-
pewniapcy nie przedostawaniecsivyziewow. Obwody instalacji elektrycznych przechgzk
przez podtogi musiby¢ chronione do wysokai bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodze-
niami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicanggma stosowarury stalowe, rury z

tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.

1.5.3.5. Uktadanie rur, listew i osadzanie puszek

Uktadanie rur
1. Na przygotowanej trasie naleuktada rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osa-

czonych w podiau . Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych
krawedzi.

2. Laczenie rur ze sabi ze sprztem i osprztem naley wykonywa poprzez wsuwanie
koncow rur w otwory sprgu i osprztu, zlhczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkami 0,1% w celu utivaienia
odprowadzenia wody zbiergej sk wewntrz instalacji (skropliny). W przypadku ukta-
dania dhtugich, prostych agéw rur naley stosowd kompensagj wydtuzenia cieplnego,
np. za pomaog ztaczek kompensacyjnych wstawionych wagii rur sztywnych, czy te
umazliwienia przesuni¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki naley réwniez stosowa rury elastyczne, spetnigge rownoczénie funkcg ele-
mentéw kompensacyjnych. promigiccia rur powinien zapewntamazliwos¢ swobod-

nego wcigania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny proniéuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm

18

21

22

28

37

47

Promien tuku w mm

190

190

250

250

350

450

6.

Koniec rury powinien wchodzido puszki na gbokas¢ 5 mm

Zabrania sj uktadania rur z wagnigtymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1.

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkachstatacji natynkowej naky osadza w

sposOb trwaty przez przyaenie do korytka lulciany. Przed zainstalowaniem nale
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W puszcze wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych daednicy przewodu i
dtawika. Puszki po zamontowaniu nalerzykry¢ pokrywami montaowymi.
Puszki IP20 mena stosowatylko w pomieszczeniach suchych.

W pomieszczeniach wilgotnych instalotvauszki o P44

1.5.3.6.Ukfadanie przewodéw

Dane 0golne

1.

Wszystkie przégia przezsciany obwodow instalacji elektrycznych (weatnz budyn-

ku) musa by¢ chronione przed uszkodzeniami

Wyzej wymienione przégia naley wykonywa w przepustach rurowych

Przefcia z pomieszczesuchych do wilgotnych a ta& przecia przezciany chlorowni

powinny by wiasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i pa

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzby¢ chronione do

wysokasci bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzenidako ostony przed uszko-

dzeniem mechanicznym rawa stosowarury z tworzyw sztucznych.

Przewody nalgy prowadzé w sposéb umdiwiajacy ich wymiare.

Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacg zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewodywane do celow ochro-
ny powinny mig kolor zotto-zielony

- izolacjezyt przewoddw neutralnych powinny ndi&olor niebieski

- izolacjezyta przewodow ochronno-neutralnych powinny énk®lor niebieski z na-
niesionymi na koacach oznaczeniami koloremotto-zielonym lub kolor zotto-
zielony z naniesionymi na koach oznaczeniami kolorem niebieskim

- izolacjezyt pozostatych przewoddéw magniec kolory dowolne z wyjtkiem kolo-
row wymienionych powsyej, czyli niebieskiego t6tto-zielonego

Przewody powinny migizolacg o napgciu znamionowym 750V

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej najgprzewody i kable uszczeliav sprzcie i

osprzcie oraz aparatach za pomattawikdw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniaj

cego piefcienia powinna by dostosowana dérednicy zewrtrznej przewodu lub kabla.

Po dokeceniu dtawic zaleca sdodatkowe uszczelnianie ich za pomodpowiednich

uszczelniaczy
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Ukladanie przewoddéw w rurach

1.

Przed przysipieniem do tej czynriai nalery sprawdz¢ prawidtowadé wykonanego
rurowania, zamocowania, osptu i jego skecenia z rurami oraz przelotowo
Wciaganie przewodow natg wykona& za pomoe specjalnego ospgiu montao-
wego, np. spizyny instalacyjnej zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej
uszkiem, nie wolnoO do tego celu stoséwazewoddw, ktore paniej zostan uzyte

w instalaciji.

Ukladanie przewoddéw na korytku

Na poziomych cigach korytek przewody madpy¢ uktadane bez mocowania.

Na pionowych trasach korytek przewody rglenocowa do korytek.

Przewody na korytkach uktagigednowarstwowo.

1.5.3.7. Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddéw natg wykona w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musz by¢ utozone swobodnie i nie madoy¢ naraone na naagi i do-
datkowe napgzenia.

Do danego zacisku néale przylacza: przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dlugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewi@grawidtiowe przyiczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu niezenpowodowdé uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowanyh ocynkowanych proces oczyszczanie
nie powinien uszkadzavarstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z/tami wielodrutowymi (linek) powinny by za-
bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowaaée€a si stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddéw natg wykona w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musz by¢ utozone swobodnie i nie madoy¢ naraone na naagi i do-

datkowe napgzenia.
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9.

10.
11.

12.

Do danego zacisku néale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dlugaos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu niezenpowodowdé uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowam ocynkowanych proces oczyszczanie
nie powinien uszkadzavarstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych zami wielodrutowymi (linek) powinny by za-
bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowaaée€a si stosowanie takich

tulejek zamiast cynowania).

1.5.3.8. Podejscia do odbiornikow i przytgczenia do odbiornikow

1.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalevykona w miejscach bez-
kolizyjnych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikbw mocowanych rigianach, stropach lub konstrukcjach pédej na-
lezy wykona& na tych podteach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkae
w zaleznosci od miejsca montau odbioru.

Miejsca podczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinnydbgioktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposéb pewny pod watgm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpodabieniem sity docisku
oraz korozj.

W miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawaddo
odbiornikéw musz by¢ chronione.

Podejcia od przewodow ufmnych w podtodze naly wykona w rurach stalo-
wych, zamocowanych pod powierzchpiodtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muspetnig odpowiednie warunki wy-
trzymataciowe i by¢ wprowadzone ponad podi@go wysokdci koniecznej dla da-

nego odbiornika.

Przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszko-

dzeniami izolacji, np. przez zadenie tulejek izolacyjnych.
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1.5.3.9 Montaz osprzetu elektrycznego

Montaz gniazd wtyczkowych i tgcznikow

1. Osprzt instalacyjny nalgy mocow& do podida w sposob trwaly zapewniay
mocne i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa& osprzt stosownie do warunkowodowiskowych.
- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w poszezeniach suchych
- taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtymko IP44 w pomieszcze
niach wilgotnych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP2f6omieszczeniach suchych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP4gomieszczeniach wilgot-
nych.

1.5.4. Przewody ochronne

Przekroje przewoddéw ochronnych

Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg tahlicy

U7

Przekroj przewodow fazowych instalacji

(mn?) Minimalny przekroj odpowiadagego prze-
wodu ochronnego (mhmn?
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego nwdteniz przewdd fazowy, do-
brany przewdd musi méekonduktanagj (przewodnéc¢) nie mniejsz niz to wynika z
doboru wedtug tablicy.

2. O ile przewdd ochronny nie jesgta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien
by¢ mniejszy ni:

- 2,5mnf o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechaniczny
- 4,0 mnf o ile nie zastosowano zabezpietz®zed uszkodzeniami mechanicz-
nymi.
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Rodzaje przewoddw ochronnych

Jako przewody ochronne mphy¢ stosowane:
zyty w przewodach lub kablach wietglowych
izolowane lub gote przewody uone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi
metalowe powtoki, ekrany, pancerze niektorych rgaagprzewodow i kabli, o ile maj

odpowiedni przekrdj i dopuszcza ich wykorzystanmedoicent.

Wymodi instalacyjne dla przewoddw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodoéw oammgch konieczne jest spetnienie na-

stepujacych wymaga:

1.5.5.

przewody ochronne powinny bydpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi

pofaczenia przewoddw ochronnych powinnylostpne w celu przeprowadzenia kon-
troli i bada. Wymaog nie dotyczy patzer spawanych i w obudowie nierozbieralnej.

w przewodach ochronnych nie wolno umieszZcaparaturydczeniowej, a kontrolne po-
taczenia rozbieralne powinny bynazliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi.

w przewodach ochronnych nie wolno instalowaewek urzadzea kontrolupcych ca-
gtos¢ przewodow ochronnych.

ochronnych ile do celow ochronyywane g urzadzenia zabezpieczaje przed pdem
przetzeniowym, to przewody ochronne powinnyclgyrowadzone razem z przewodami

roboczymi lub ich najbliszym gsiedztwie.

Montaz sprzetu i osprzetu.

Nalezy stosowa nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:
- rozgatzniki (puszki) r&nego rozmiaru
- taczniki instalacyjne (wyiczniki, przehczniki)
- gniazda wtyczkowe

- skrzynki rozdzielcze.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
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1. przewody i kable nalg uszczelnid w sprz:cie, osprzcie i aparatach za pomgpdtawic
(ctawikow)
2. s$rednica diawicy i otworu uszczelngpgo pie¢cienia powinna by dostosowana do
srednicy zewntrznej przewodu lub kabla.

3. osprzt instalacyjny nalgy mocowa do podiga w sposéb trwaly zapewnagly mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
4. nalery instalowa osprzt stosownie do warunkégwodowiskowych.
- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w posziezeniach suchych
- taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtymkoIP44 w pomieszcze-
niach wilgotnych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20omieszczeniach suchych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP4gomieszczeniach wilgot-
nych.

1.6. Kontrola jakosci robot.

1.6.1. Ogdlne zasady.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznyduliegaj sprawdzeniu w zakresie:
- zgodndci z dokumentagji przepisami;

- zgodndci materiatdw z wymaganiami norm;

- poprawn@ci oznaczenia;

- kompletndci wyposaenia;

- poprawndci montau;

- braku widocznych uszkodae

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznéci ochrony od porzen.

1.6.2. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakaczeniu robdt naley wykona proby pomontzowe i sprawdzi:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystamojacji, zachowania ggtosci zyt robo
czych, a take zgodnéci faz w miejscach odbioréw

- pomiary rezystancji uziomow

- pomiary skuteczni@i ochrony od porzen

- prawidtowa¢ wykonania ochrony przeciwpameniowej oraz cigtos¢ przewodow tej instalacii

- prawidtowa¢ montau urzdzen
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Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zatlaonej jakdci wykonywanych robot
oraz sprawdzenie zgodsud rob6t z DokumentagjProjektova.
W czasie odbioru robot powinny zost@ostarczone nagiujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupehaiemidokonanymi w czasie wykonywania
robot
- Dziennik Robot
- dokumenty uzasadnigje zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykamyarobot
- dokumenty dotycce jak@ci wbudowanych materiatow
- protokoty odbioréw cgsciowych
- certyfikaty jak@ci wystawiane przez dostawcow materiatow
Przy odbiorze kicowym naley sprawdzt:
- zgodnd¢ wykonania z DokumentagcProjektows z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Ro-
b6t dotycacymi wszelkich zmian i odchyteod Dokumentacji Projektowej
- protokoty odbioréw cgsciowych

- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

1.7. Obmiar robot.

Obmiar robot polega na okteniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniwzyevi-
stych ilasci uzytych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty etiej umowy oraz ewentualnie do-
datkowe i wczéniej nieprzewidziane, ktérych koniecztovykonania uzgodnionagtzie w
trakcie trwania robot, porgilzy Wykonawe a Inspektorem Nadzoru.

Jednostk obmiarow jest :

» dlakabli—m

o dlarur-m

* urzadzen — szt lub kpl

1.8. ODBIOR ROBOT

1.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Zastosowaniedala miaty odbiory robo6t cgciowe i kaxcowe.

1.8.2. Zasady odbioru koncowego robot.

Odbioru robét dokonuje zespot powotany przez Inaest udziatem Inspektora Nadzo-

ru, po catkowitym zakiczeniu prac i dokonaniu préb funkcjonowania obiektBrzygcie ro-
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b6t maze nasipic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadygcmprob i pomiarow
jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentgajojektows obowizujacymi normami i

przepisami.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjakasci uzytych wyrobow i materiatéw
i jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikow pomiardvada kontrolnych.
Podstaw ptatnaci jest :

» dlakabli—1m

e dlarur-1 m

» dlauradzer — 1 szt lub 1 kpl

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- wykonanie robo6t ziemnych

- zakup materiatéw i ugdzen

- transport materiatéw i uggdzer na miejsce wybudowania

- wykonanie robét mongawych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich lemznych bada

- monta i demonta drabin i rusztowa niezlzdnych do wykonania robot

- sprawdzenie przewodsm sygnatdw elektrycznych w zakresie: rezystarmmiacii i
ciagtosci zyt, zgodndci oznakowania z adresami podanymi w projekcie

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnychdmen i sprawdzenie

funkcjonalndci uktadu obiektu , dziatania monitoringu i wizwalcji
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2.0. Normy i przepisy zwigzane.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeiijme kablowe

- PN ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przegipm przetzeniowym

- PN ICE 60364-4-473:1998rodki ochrony przed pdem przegzeniowym

- PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wypasaia elektrycznego. Postanowienia wspaolne.

- PN ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwpensowa

- PN ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody oohe.

- PN-E-05032 Ochrona przed pzeaiem pgdem elektrycznym Wspolne aspekty instalacji adza

- PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed prga@mi atmosferycznymi luta¢zeniowymi.

- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izofayorzyw termoplastycznych i powtoce poli-

winylowej na nap. znamionowe 0,6/l kV

- PN 87/E-05110 Rozdzielnice azka kablowe

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygadline o izolacji i powtoce poliwinylowej na

napecie znamionowe nie przekracxag 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na ¢g@apiznamionowe

nie przekraczage 0,6/1 kV.

- PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne thwlakia na state.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Buldmo — montzowych, Czs¢ V Instalacje

elektryczne.

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBBudowlanych w sprawie Bezpie-

czerstwa i higieny pracy przy wdzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.

- PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektrykable i przewody.

- PN-IEC 60050-826:2000 Mtilzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. lakstcje elektryczne

w obiektach budowlanych

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przeivod

- PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacjiagzer elektrycznych w uktadach niskiego ngga

- PN-E-04700:1998 Uszlzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogesicznych. Wytyczne

przeprowadzania pomottavych bada odbiorczych

- PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskig@owe.(zbior norm)

- PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych doafestji elektrycznych

- Przepisy budowy ugezen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycan®biektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanié¢rodkow dla zapewnienia bezpieéseva. Posta-
nowienia ogolneSrodki ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami at-
mosferycznymi idczeniowymi

* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktbéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowldn&.(J. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z40

Zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z 16 kwietd@4 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z
2004r. poz. 888

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z pdiejszymi

zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw bezméstwa i higieny pracy.
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